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1. Celi zakres badan

Niniejsze opracowanie jest analiza wynikéw badan jakosci powietrza, wykonanych
w zwigzku z dodatkowymi badaniami jakosci powietrza, szczegoélnie pod katem tzw.
"niskiej emisji" na obszarze wojewodztwa slaskiego.

Miegjscem badan bylo miasto Ledziny w powiecie bierunsko-ledzinskim. Wedlug
danych z 30 czerwca 2016 r. miasto mialo 16 807 mieszkancow.

Punkt pomiarowy zlokalizowano na terenie Miejskiego Przedszkola z Oddzialami
Integracyjnymi Nr 2, ul. Holdunowska 20 , pozycja geograficzna: N 50° 8' 33.69" E 19° 7'
58.24" (zalacznik 1 i 2). Najblizsza droga o istotnym natg¢zeniu ruchu tj. ul. Holdunowska
znajduje si¢ ok. 75 m na zachdd od punktu pomiarowego.

Pomiary wykonywano w okresie od 1 grudnia 2017 do 4 stycznia 2018 r.
ambulansem pomiarowym jako$ci powietrza, ktérym mierzono w sposob ciagly: pyl
zawieszony PMI10 (z pdzniejsza analitykg laboratoryjna wybranych metali ciezkich 1
benzo-a-pirenu), dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, benzen. Mierzono
rowniez podstawowe parametry meteorologiczne.

Pomiary prowadzone byly w okresie o bardzo duzej i dynamicznej zmienno$ci
warunkow atmosferycznych (kilka dni z niskimi temperaturami i pokrywa $niezna, dni z
silnym wiatrem, deszczem).

2. Wyniki badan stezen substancji w powietrzu

Pomiary rozpoczeto dnia 01.12.2017 roku o godz. 12, a zakonczono dnia 04.01.2018
roku o godz. 10.

W dniach 24-27.12.2017 wystapita przerwa w pracy ambulansu spowodowana
przerwa w dostawie pragdu. Do obliczen wynikéw stgzen maksymalnych oraz srednich
uwzgledniono wszystkie pomiary godzinne, do obliczen stezen odniesionych do okresu doby
wzieto pod uwage pomiary wykonane w dniach 02.12.2017 - 03.01.2018 r., co z
uwzglednieniem przerwy dato 29 déb pomiarowych.

Uzyskane wyniki poréwnano lub odniesiono do norm zawartych w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w
powietrzu (Dz.U. z 2012 r. poz. 1031).

Poréwnanie uzyskanych wynikow z ich norma lub poréwnawcze odniesienie si¢ do
normy, dla badanych substancji, zamieszczono w ponizszych tabelach.

Tabela 1. Stezenie pylu zawieszonego PM10 w okresie 29 dni pomiarowych, w okresie
sezonu grzewczego.

Stezenie maks. 1 godz. Stezenie maks.24 godz. Silgaonis sredp |e’ i ks
[pg/m?] - brak normy [ng/m?) poriarow
[pg/m’]
Zmierzone zZmierzone poziom zmierzone poziom
dopuszczalny* dopuszczalny dla roku
492,6 196,1 50 74,5 40

* dopuszczalna czestosé przekraczania dopuszczalnego poziomu: 35 razy w roku kalendarzowym

Powolane powyzej rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu nie okresla normy dla wartosci jednogodzinnych pylu zawieszonego
PM10. Tak wigc wartos¢ ta podana zostala orientacyjnie w odniesieniu do poziomu
dopuszczalnego, w celu wskazania pory dnia z kumulacjg zanieczyszczen w powietrzu.



Najwigksze stezenie jednogodzinne pylu zawieszonego PM10 w okresie 1 godziny wystapito
wdniu 17.12.2017 r. o godz. 20 (kierunek wiatru 145,7°). Najwyzsze stezenie w okresie doby
wystapito 02.12.2017 r.

Tabela 2. Stezenia Srednie metali cigzkich i benzo-a-pirenu w pyle zawieszonym PM10
w okresie 29 dni pomiarowych w okresie sezonu grzewczego

Stezenie olowiu | Stezenie arsenu | Stezenie kadmu | Stezenie niklu | Stezenie benzo(a)pirenu
[ng/m’] [ng/m’*] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m?)
zmierzone | norma * [ zmierzone | norma * | zmierzone |norma * | zmierzone | norma * | zmierzone norma *
0,02 0,5 1,78 6 0,45 5 1,1 20 16,75 !

* poziom dopuszczalny lub docelowy dla roku kalendarzowego

Bardzo wysokie stezenie benzo(a)pirenu uzyskane w okresie pomiarowym obejmujacym
glownie grudzien 2017 roku nie bylo najwyzszym w wojewodztwie $lgskim, poniewaz
stezenie tej substancji na stacji w Rybniku wynosilo 27 ng/m’, a na podobnym poziomie byl
w grudniu 2017 roku benzo(a)piren w Pszczynie.

Tabela 3. Stezenie dwutlenku siarki w okresie 29 dni pomiarowych, w okresie sezonu
grzewczego.

Stezenie maks. 1 godz. Stezenie maks.24 godz.
[ng/m’] [pg/m’]
Zmierzone poziom Zmierzone poziom
dopuszczalny dopuszczalny
244,0 350* 77,9 125%*

* dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego poziomu dla 1 godziny : 24 razy w roku kalendarzowym
** dopuszczalna czestos¢ przekraczania dopuszczalnego poziomu dla 24 godzin : 3 razy w roku kalendarzowym
Najwigksze stezenie dwutlenku siarki w okresie 1 godziny wystapito 18.12.2017 r. godz. 00
(kierunek wiatru 122,7°). Najwigksze stezenie w okresie doby wystapito 02.12.2017 r.

Tabela 4. Stezenie dwutlenku azotu (NO;) w okresie 29 dni pomiarowych, w okresie sezonu
grzewczego.

Stezenie maks. | godz. NO, Stezenie srednie NO,
[ug/m’] [pg/m?]
zmierzone poziom Zmierzone poziom
dopuszczalny * dopuszczalny
dla roku
51,2 200 24,8 40

* dopuszczalna czestos¢ przekraczania dopuszczalnego poziomu NO; - 18 razy w roku kalendarzowym

Najwigksze stezenie dwutlenku azotu w okresie 1 godziny wystapito 08.12.2017 r. godz. 11
(kierunek wiatru 297,4°).

Tabela 5. Stezenie tlenku wegla (CO) w okresie 29 dni pomiarowych, w okresie sezonu
grzewczego.

Stezenie maks. 8 godz.
[ng/m’]
zZmierzone poziom
dopuszczalny
4 081 10 000

Najwigksze stezenie 8-godzinne tlenku wegla w powietrzu wystapito 18.12.2017 r. godz. 2
(kierunek wiatru 344°).



Tabela 6. Stezenia benzenu w okresie 29 dni pomiarowych, w okresie sezonu grzewczego.

Stezenie benzenu
[Hg/m’]

Zmierzone poziom

dopuszczalny
max. 1-godzinna 28,7 brak normy

Sr. z okresu pomiaru 4,0 | / rok kalendarzowy: 5

Najwigksze stezenie benzenu w powietrzu w okresie 1 godziny wystapito 17.12.2017 r. godz.
20 (kierunek wiatru: 145,7°).

3. Wyniki badan parametréw meteorologicznych

Rownolegle z badaniami zanieczyszczenia powietrza wykonywano badania warunkéw
meteorologicznych.

Tabela 7. Wartosci parametréw meteorologicznych

Parametry meteorologiczne Wartos¢

Temperatura powietrza [°C] min. — 6,8, max. 13,9, srednia 2,1
Wilgotno$¢ powietrza [%] min.56,6, max.100, srednia 85,3
Opad atmosferyczny [mm] suma 30, opady 14 na 29 déb

Cisnienie atmosferyczne [hPa] min.960,9, max.1001,7, $rednia 982,7
G i max.5,2, srednio 0,75
Prigdosc wantny i) cisza (< 0,5 m/s) 13 na 29 déb

Kierunek wiatru [° (deg)] Srednia 255,2

4. Analiza wynikow badan - wnioski

Pomiary ambulansem pomiarowym jakosci powietrza byly wykonane w pelni sezonu
grzewczego (grudzien 2017 - pierwsze dni stycznia 2018), przy zmiennych warunkach
pogodowych ($nieg, opady deszczu, duza zmiennos$¢ temperatur). Pomiary wykazaty:

e Maksymalne stezenie pylu PM10 w okresie dob;r bylo przekroczone o prawie 300%
w odniesieniu do normy wynoszacej 50 pg/m”. W okresie 29 déb pomiarowych
zanotowano 16 dob z przekroczonym poziomem dopuszczalnym dla pytu
zawieszonego PM10 co moze wskazywa¢, iz na badanym obszarze wystapi powyzej
35 dopuszczalnej ilosci dni z przekroczona norma dobowa dla pylu zawieszonego
PM10.

o Srednie stezenie pylu zawieszonego PM10 z okresu pomiarowego, przekraczajace
poziom 40 ug/m3 wskazuje na ryzyko przekroczenia na badanym obszarze normy
$redniorocznej; podobne wnioski mozna odnie$¢ do benzo(a)pirenu, ktorego srednia
wartos¢ z okresu pomiarowego byla bardzo wysoka.

e Stezenia metali cigzkich w pyle byly wielokrotnie nizsze od dopuszczalnych norm.

e Dla lepszego zobrazowania wyniki pomiarow PMI10, wykonanych w Ledzinach
ambulansem, poréwnano z wynikami z innych stacji automatycznego monitoringu
jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim (zalacznik 6). Wyniki pomiardéw
wykonanych ambulansem pomiarowym wykazaly duza Kkorelacje z wynikami
pomiarow prowadzonych na stacjach automatycznych.



Maksymalne stezenie godzinne dwutlenku siarki w powietrzu wynioslo 69,7 %
poziomu dopuszczalnego, maksymalne dla doby wynioslo 62,3 % normy.

Najwyzsze stezenie dwutlenku azotu w okresie 1 godziny bylo na poziomie 25.6 %
poziomu dopuszczalnego. Srednie stezenie dwutlenku azotu stanowilo 62 % poziomu
dopuszczalnego dla roku.

Stezenie tlenku wegla wyniosto 40,8 % dopuszczalnego poziomu dla 8 godzin.
Srednie stezenie benzenu w okresie pomiarowym wyniosto 80 % dopuszczalnego
poziomu dla roku.

W wielu przypadkach wystapil wzrost stezenia zanieczyszczen w godzinach
wieczornych 1 nocnych (zalacznik 3). Wskazuje to, ze jedng z gléwnych
przyczyn zanieczyszczenia powietrza jest tzw. niska emisja, czyli spalanie paliw dla
celow grzewczych w budynkach indywidualnych. Potwierdzeniem jest ujemna
(odwrotna) korelacja pytu PM10 z temperaturg (zalgcznik 5).
Analizujagc wyniki badan zanieczyszczenia powietrza wzieto pod uwage warunki
meteorologiczne, panujace w trakcie ich wykonywania. Jak wynika z rozy wiatréw
(zalgcznik 7) podczas pomiaréw dominowal wiatr z kierunkdéw poélnocno-zachodnich.
Przewietrzanie bylo stabe: na 29 dobowych pomiaréw zanotowano 13 déb ciszy
atmosferycznej, a $rednia predko$¢ wiatru wyniosta zaledwie 0,75 m/s. Poziom i
rozklad temperatury wskazuje na okres z dominacjg niskiej emisji. Opady
atmosferyczne wystapity podczas 14 dob pomiardw.

Najwigkszy naptyw PM10 odbywatl si¢ z kierunku pétnocno-wschodniego wzgledem
punktu pomiarowego (zalacznik 8).

PODSUMOWANIE

Wyniki pomiaréw oraz analiza warunkéw meteorologicznych wskazuje, iz zasadniczy
wplyw na jako$¢ powietrza na terenie Gminy Ledziny ma emisja z indywidualnego
ogrzewania budynkéw mieszkalnych. Emisja ta w gléwnej mierze przyczynia si¢ do
bardzo wysokich stezen pylu zawieszonego oraz zawartego w pyle benzo(a)pirenu.
Potwierdzeniem tych przyczyn jest réwniez dokumentacja fotograficzna zalaczona do
sprawozdania (zal. 11 - 12).

5. Zalaczniki:
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Mapka terenu badan

Zdjecie satelitarne terenu badan

Wykres 1-godzinnych stezen pylu PM10

Korelacje zanieczyszczen powietrza

Korelacja PM10 i temperatury

Wykres dobowych stezen PM10 — ambulans i stacje
Roza wiatrow

Réza wiatrow dla pytu PM10

2. Zdjecia

Sprawozdanie wykonane zostalo w Dziale Monitoringu Srodowiska Delegatury WIOS w Czestochowie

oraz w Wydziale Monitoringu Srodowiska WIOS w Katowicach
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3. Wykres 1-godzinnych stgzen pytu PM10
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4. Korelacje zanieczyszczen powietrza
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7. Roza wiatrow
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8. roza wiatrow dla pytu PM10
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1 10. Zdjecia - otoczenie ambulansu
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111 12. Zdjecia - niska emisja w otoczeniu ambulansu
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